Tag des Abwassermeisters am 29.11.2023 in Neubrandenburg

Prifung der
Machbarkeit zur Mitbehandlung von Briiden
auf kommunalen Klaranlagen

Am Beispiel der Klaranlagen
Rostock und Stavenhagen

DWA '—\ INGENIEURBURO .
Klare Konzepte. Saubere Umwe ~/ FRIEDRICH GmbH




Agenda

Bruden der Klarschlammtrocknung
Vorgehensweise

Vorprufung

Klaranlage Rostock

Klaranlage Stavenhagen

2 L o A

Resumee

DWA INGENIEURBURO
- FRIEDRICH GmbH .




Briidenkondensation
Stufe 1

Briidenkondensation

Wiirmeaus kopplung an »
SWR Stufe 2

Briidenkondensat

. @r Kuhkreihuf

HT-Dampf
40 - 60 bar
1 400 — 450 °C

(4]

Bunkerabhu fi-

behandlung

KS-Annahme

lamma nlie ferung]
10.000 108 /a
12,700t TS /a

Verdampfer

Economiser

LuVo 2

Erdgas (SWR) | | ND-Dampf

Q

Brauchwasser

Trinkwasser

* Wischer

Deminwassertank

g e

Wiirmeauskopplung an
SWR
~850 kW el KS-Trockner
b Lufivorwi
Kiihkreislauf
el Speisewasserbehilier
Kamin
ND-Dnhmpf . Kondensat zu
7-9bar 9 Heizkondensator SPW
170 - 200 °C
Nalthnge

IJ\I Rauchgas-
kondensation

Neutrahsation

Wirmeauskopplung an
SWR & ZKA

120 -140 °C

Asche-|
Silo
Resistoffsilo

=

Saurer Wiischer 80, Wiischer

L 1

NaOH-Tank

KVA Rostock

@ kikkmv

KLARSCHLAMM-KOOPERATION

MECKLENBURG-VORPOMMERN




Brtiden aus der Klarschlammtrocknung

= Groler Schwankungsbereich

= Qualitat abhangig von Verfahren und Temperatur der Trocknung

Parameter von bis | Einheit

Nges 1.000| 3.000| mg/l

CSB 500| 2.000 | mg/l
Abbaubarkeit CSB 70 90 | %
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Vorgehensweise

Festlegung der Tagesmenge und der Konzentration der Schmutzparameter
im Abwasser und in den Briden
Vorprifung — Nitrifikation und Denitrifikation tUber einfache verfahrens-
technische Parameter
Beschreibung der Stickstoffelimination auf der empfangenden Klaranlage
mit: - Stickstoffbelastung

- Verfahrensweise

- Storgroflen

- Prozessstabilitat
Virtuelles Modell der Klaranlage mit Fokus Stickstoffelimination
Erweiterung des Modells um den Volumenstrom der Briiden
Simulation eines Belastungstests der Klaranlage mit Briiden
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Vorprufung Nitrifikation

Priufen, ob aerobes Schlammalter ausreichend fur Nitrifikation
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Vorprufung

Vorpriufung Denitrifikation

N/C N/C grol3 = wenig Kohlenstoff fir die Denitrifikation

0,090 0,120

Zulauf VKB PS Ablauf VKB Zulauf BB
Theoretisch 19 NO;-N kann 2,86 g CSB oxidieren = N:C=| 0,350
Vorhanden 1g NO,-N trifft auf 8,33 g CSB =2 N:C=| 0,120
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Klaranlage Rostock (350.000 EW)

®
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Klaranlage Rostock (350.000 EW)

1. Stufe: Konfiguration der Belebungsbecken

Breite 3x 6 m

Lange 3 x 100 m

4591 4501
T 4551 DEMI 33% 13%1.575WE —>

Q = 2 - 5 fache des Zulaufs

Aufenthaltszeit: Trockenwetter 2,0 h Schlammalter ca. 12 d

Regenwetter 1,0 h
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1. Stufe: Nitrifikation
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Klaranlage Rostock (350.000 EW)
1. Stufe: Nitrifikation

Die Nitrifikation stof3t im Winter an eine Leistungsgrenze bei einem

aeroben Schlammalter von 6 Tagen.

Die Wechselzone muss im Winter bellftet werden, um den Anstieg

der NH,-N Konzentration zu begrenzen.

Dynamik der Sauerstoffzehrung einerseits und die Regelung der
Bellftung tber nur 2 Regelventile auf die Lange der N-Zone von ca.
160 m je Belebungsbeckenstral3e andererseits, als eine

regelungstechnische Herausforderung anzusehen.
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Klaranlage Rostock (350.000 EW)

1. Stufe: Denitrifikation
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[| B3zCc2 Nitratmessung BEl Zone 1 0.72 mgfl
B B33P Frequenz Rezirkulationspumpe Belebung 1 50.00 Hz
[ ] 0.00
.| Z10CF0 Gesamtzulauf ZKA (ohne Fika) 4998.28 m'/h
B Foocan NO3-Wert Zulauf BIOFOR DN 10.89 mg/l
[ ] 0.00
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2. Stufe: Denitrifikation




Klaranlage Rostock (350.000 EW)

2. Stufe: Leistungsfahigkeit

Nitrifikation hat ca. 80% freie Kapazitat bezogen auf mittlere

Zulaufverhaltnisse im Winter, jedoch beachte: Energieverbrauch!

Denitrifikation hat ca. 60% freie Kapazitat bezogen auf mittlere

Zulaufverhaltnisse, jedoch beachte: Substratdosierung!

Bei Spitzenbelastung reduziert sich die freie Kapazitat auf weniger

als 20%.
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Klaranlage Rostock (350.000 EW)

Vorprifung tber das N/C-Verhaltnis

N/C

0,090 0,125 0,130 0,140
e Vorklarung | sm@u——u— Biol. Stufe

[ e o

Zulauf VKB PS Ablauf VKB Zentrat Briiden ZulaufBB

Das N/C-Verhéltnis im Zulauf der Belebung ist fur die Klaranlage Rostock
nicht kritisch!
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Klaranlage Rostock (350.000 EW)

Modellierung der Klaranlage Rostock
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Zulaufganglinie

— Flow rate (Zulauf) (m3/d)
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Klaranlage Rostock (350.000 EW)

Simulation Bridenmitbehandlung
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Klaranlage Rostock (350.000 EW)

Simulation Bridenmitbehandlung

< Ohne Briden | Mit Briiden .
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Klaranlage Stavenhagen (90.000 EW)

3 x Belebungsbecken
' mit intermittierende

N/DN
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Klaranlage Stavenhagen (90.000 EW)

Intermittierende Nitrifikation/Denitrifikation

ma/l

Mo

<4 |—NO3-N

NH4-N

— 0,

|
1

V) (\ ﬂ,
/ \/K“ |
Ll LA

1

01:00:00
27.08.20

DWA_

1300 00

01: 00 00 13: 00 00
28.08.20

INGENIEURBURO .
FRIEDRICH GmbH




Klaranlage Stavenhagen (90.000 EW)

Vorprifung tber das N/C-Verhaltnis

N/C

0,120 0,150 0,180 0,200 0,260
ﬂ Vorkiéru ng # Bio'_ Stufe

1 ‘ 0,50 ‘ 8,00 ‘ 2,00

Zulauf VKB PS Ablauf VKB Ablauf UASB Zentrat Briiden Zulauf BB

Das N/C-Verhaltnis im Zulauf der Belebung ist fir die Klaranlage

Stavenhagen bereits kritisch!

DWA P\ INGENIEURBURO .
~/ FRIEDRICH GmbH




Klaranlage Stavenhagen (90.000 EW)

Modellierung der Klaranlage Stavenhagen
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Klaranlage Stavenhagen (90.000 EW)

Simulation Bridenmitbehandlung

Ohne Briden | Mit Briden

Value — Total ammonia (NHx) (BB) (g N/m3)
— Nitrate and nitrite (NOx) (BB) (g N/m3)
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ResUmee

Wichtige Faktoren fur die Machbarkeit der Mitbehandlung Briden sind:
- Abwasservorbelastung durch Zulauf und interne Prozesswasser

- Verfahrensweise der Stickstoffelimination

- Grol3e der Klaranlage

Da Schwankungen in der Bridenzusammensetzung erheblich, ist
Reserve in Kapazitat der Stickstoffelimination (z.B. Biofor in Rostock)
besonders wichtig.

Auf lange Sicht und bei hinreichend grof3en Anlagen ist separate

Bridenaufbereitung im Nebenstrom wirtschaftlichere Ldsung.
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Tag des Abwassermeisters am 29.11.2023 in Neubrandenburg

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Besuchen Sie uns auf
unserer Website

www.ibf-thiox.de
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