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2. Systembeschreibung Druckrohrleitungen

KA Schwerin Siud

L =2.000 m
D Goergamstell DN = 200mm
o DUS Consrade VDL - 63 m3
Plate Qd = 600 ms3/d
3 i eina Quump = 120 m3h
DS Druc kluftsp tilung H B 24 m
PWRadelsbeg{:d‘\@Pw Peckatel man -
e Tomo =  5hid
>0 Schieberkreuz
:, HXRT = 24h
V = 1,1ml/s
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Langsschnitt

2. Systembeschreibung

Langsschnitt der Druckrohrleitung Plate - Consrade
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2. Systembeschreibung
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2. Systembeschreibung Schwefelwasserstoffemission

PW Plate DUS Consrade
: Redox Sulfid Redox Sulfid
Datum Zeit pH (mv] (mg/l] pH [mv] [/l
09.11.02 14:00 8,25 -182 0,4 7,87 -275 1,6
10.11.02 13:20 7,74 -191 0,6 7,42 -222 2,3
11.11.02 12:00 7,89 -193 0,5 7,48 -260 1,7

12.11.02 08:40 7,63 -221 2,4 7,32 -298 4,1
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2. Systembeschreibung
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Abwasseranfall

2. Systembeschreibung

PW Plate 28./29.10.02 Abwasseranfall
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3. Druckluftspilung Systemdarstellung

Druckluftkessel

Kompressor

@_’ max. 8 har

Pumpenraum
Abwasser »! | >

o Druck-
messung

Steuerventil

ppanig

Abwasserpumpe




3. Druckluftspulung

Parameter

Spuldruck
Luftvolumen je Spulung

Nennleistung
Verfahrensweise

Luftvolumenstrom
Volumen des Druckkessels
Max. Druck im Druckkessel

Dauer der Sptlung

Energieverbrauch

Anlagenkennwerte

Wert Einheit
3,0 bar
2,5 Nm3
3 kW
Nach jedem
Pumpenschub
110 l/min
320 |
8,0 bar
wenige S

0,12 KWh/ma,



3. Druckluftspilung Luftvolumen in der ADL

Camee e ———

@ ©, @) ©,

Die Lange des Abwasserpfropfens ist konstant.

Die Lange des Luftpfropfens nimmt zu.



3. Druckluftspulung

p.Vzm.R.T

p-V
=

= konst.

Pi- Vi  p2-V2

T1 T2

5 Pi- T2

= V1
P2-T1

V2

Luftvolumen in der ADL

Allgemeine Gasgleichung

Die Masse m der Luft bleibt beim
Komprimieren gleich.

Spez. Gaskonstante R bleibt auch
gleich.

In einem abgeschlossenen System
stehen zwei raumlich verschiedene
Punkte bezlglich Druck,
Temperatur und Volumen in einem
Gleichgewicht.



3. Druckluftspilung Luftvolumen in der ADL

Beispiel

P,=80+10=90m C
P,=30+10=40m 1 (1)
T, =273 +50 = 323K —

To=273+30=303K <»':—:
V, = 0,32 m?

,= 29303 535 _067ms
40-323
L pfropfen = Ve = 0’67 =22 m

AmoL 0,031 B



3. Druckluftspilung Luftvolumen in der ADL

Lange des Luftpfropfens in einer Druckrohrleitung DN 200 in Abhéngigkeit von Druck und
Temperatur bezogen auf 2,5 m3 Luft bei 1 bar und 10°C
100

90 -
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3. Druckluftspilung Luftvolumen in der ADL

Parameter Wert
Leitungsvolumen 63 m3
Volumen je Pumpenschub 2,0 m3
Lange der Druckrohrleitung 2.000 m
Mittlere Lange eines Wasserpfropfens 64 m
Mittlere Lange eines Luftpfropfens 34 m
Mittlere Anzahl der Pfropfen 20 Stick
Mittleres Luftvolumen 22 m3
Abwasservolumen 41 m3

Mittlere Abwasseraufenthaltszeit 1,6 h



4. Ergebnisse Sulfidkonzentration




4. Ergebnisse

H2S [ppm]
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4. Ergebnisse Druckverhaltnisse

Zur Beschreibung der Druckverhaltnisse in der Leitung werden

drei Druckzustande unterschieden:

2 Der FOorderdruck bezeichnet den Gegendruck in der Leitung,
der bei max. Pumpenleistung auftritt.

2 Der Ruhedruck liegt vor, wenn kein Abwasser gefordert wird.

2 Der Einblasdruck beschreibt den Druck, auf welchen sich die
eingebrachte Druckluft unmittelbar nach dem Eintrag in die

Leitung entspannt.



4. Ergebnisse Druckverhaltnisse

DL Plate f Consrade 02.11.02 - 05.11.02

L
=

Druckluftspiilung auRer Betrieb Druckluftspiilung in Betrieb
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4. Ergebnisse

Ohne Druckluftspilung

MeBwestkurven online anzeigen

Druckverhaltnisse

mit Druckluftspilung

E3 ||MeBwertkurven onine anzeigen
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Volumenstrom

(24.11.02)

PW Plate Forderleistung
max. Forderleistung ohne Druckluftspiilung

max. Forderleistung mit Druckluftspiilung
04.12.02)
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4. Ergebnisse
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4. Ergebnisse Volumenstrom
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4. Ergebnisse Rickschlagklappen

Da mit Druckluftsptlung der Ruhedruck ansteigt, erhGhen

sich die Krafte, die auf die Ruckschlagklappe wirken.
Im PW Plate stieg die Kraft von 1,3 kN auf 3,1 kN an.

Bel plotzlichem Ausschalten der Pumpen ist die Kraft
ca. 7,0 kN.

Empfehlenswert sind Rickschlagklappen mit Druckstol3-

dampfung.



5. Kosten Betriebskosten

Qq Druckluft Nutriox

m3/d Ct/m3 Ct/m3

24.10.2002 580 0,55 3,66
25.10.2002 610 0,51 3,48
26.10.2002 637 0,58 3,33
27.10.2002 645 0,56 3,29
28.10.2002 696 0,54 3,05
29.10.2002 611 0,59 3,48
30.10.2002 634 0,42 3,35
31.10.2002 610 0,44 3,48
01.11.2002 599 0,45 3,55
Mittelwert 624 0,52 3,41

Jahreskosten 1.200 8.900



6. ZUsammenfassung Zusammenfassung

&3 Druckluftsptlung ist eine wirkungsvolle und einfache
Maoglichkeit, die Bildung und Emission von Geruchs-
komponenten in Abwasserdruckrohrleitungen zu bekampfen.

2 In diesem Fall betrug das Verhaltnis von Luft zu Abwasser in der

Druckrohrleitung ca. 1 : 2.

2 Das Luftvolumen in der Druckrohrleitung wird maf3geblich vom

Druck und weniger von der Temperatur bestimmt.

3 Das Eintragen von Luft erndht den Ruhedruck und senkt in

geringem Malde den Forderdruck in der Druckrohrleitung.



6. ZUusammenfassung Zusammenfassung

i3 Der Stromverbrauch der Pumpe sank mit Druckluftsptlung

um ca. 18 %.

2 Die H,S-Emission konnte nicht ganzlich unterdriickt werden,
da die Luftmenge zu klein war, um die Aufenthaltszeit weit

genug abzusenken.

i3 Die Kosten fir die Druckluftsptlung betrugen ca. 0,5 Ct/ms.



Untersuchungen zur Druckluftspulung in Abwasserdruckleitungen

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!



